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Abstract of EP0582124 

The invention relates to a device for atomizing, 
distributing and mixing liquid or pulverulent 
substances by means of a stream of compressed 
gas, especially for generating aerosols for 
inhalation purposes, with an atomization nozzle 
in an atomization chamber into which an inlet air 
chimney (21 ) for entry of air projects. In the air 
inlet chimney there is arranged a heating element 
(30) by means of which the air flowing in is 
heated. The cooling effect taking place on 
atomization can be eliminated in this way and an 
aerosol heated to appropriate temperatures can 
be provided. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
zum Zerstauben, Verteilen und Vermischen von flOssi- 
gen oder pulverformigen Stoffen mitteis eines Druck- 
gasstromes, insbesondere fur die Erzeugung von 
Aerosolen for inhalationszwecke gemaB dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1 . 

Eine derartige Vorrichtung ist bekannt aus dem 
deutschen Gebrauchsmuster DE-U-1 898 032, das eine 
Vorrichtung zum Zerstauben. Verteilen und Vermischen 
von flQssigen und pulverformigen Stoffen offenbart. die 
eine Zerstaubungsduse in einem Zerstaubungsraum, 
einen Zuluftkamin fur den Eintritt von Zuluft in den Zer- 
staubungsraum und eine Heizeinrichtung zum Erwar- 
men der durch den Zuluftkamin angesaugten 
Umgebungsiuft aufweist Die Heizeinrichtung ist auf 
den Zuluftkanal aufgesteckt und in Form einer Gluh- 
birne ausgebildet, die mrt ihrer Langsachse zentral in 
einem Rohr angeordnet ist, so daB sich ein kreisformi- 
ger Querschnitt fur die Zuluft bildet. Ferner ist in dem 
Gebrauchsmuster eine Heizeinrichtung zum Erwarmen 
des Zusatzgases bei Verneblern beschrieben, die aus 
einem RohrstOck besteht, welches mit seinem unteren 
Ende in dem Ansaugkanal eingesteckt ist und an sei- 
nem freien Ende einen elektrischen Heizdrahttragt, der 
entiang der inneren Mantelflache des Rohres gefQhrt 
ist. 

Bei dieser Ausgestaltung ist das GroBenverhaitnis 
zwischen Vernebler und Heizeinrichtung ungunstig, 
denn Vernebler und Heizeinrichtung sind nahezu gleich 
groB. AuBerdem ist die Anordnung der Heizeinrichtung 
am oberen Ende des Ansaugkanals aus Stabilrtatsgriin- 
den ungunstig, insbesondere da der Schwerpunkt der 
Heizeinrichtung von der Befestigungsstelle weit entfemt 
ist. Da auch der Schwerpunkt des VerneWers in der 
Nahe des von der ZuluftkaminOffnung entgegengesetz- 
ten Endes liegt, besteht zwischen den beiden Schwer- 
punkten ein emeblicher Abstand. so daB das 
Gesamtgebilde aus Vernebler und Heizeinrichtung 
unhandlich und instabil ist. 

Die Handhabbarkeit von Verneblern stelft mittler- 
weile aber einen wesentlichen Funktionalitatsaspekt 
dieser Therapiegerate dar, denn neben der therapiege- 
rechten Herstellung und Zufuhrung des Aerosols wird in 
zunehmendem Ma Be verlangt, daB diese Gerate ein- 
fach zu bedienen, Wein und problemios zu transportie- 
ren sind. Diese Anforderungen sind bei den bekannten 
Verneblern mit Heizeinrichtung nicht ausreichend 
erfullt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. 
eine Vorrichtung der eingangs geschilderten Art derart 
auszugestarten, daB ein kompakter. betriebssicher und 
leicht handhabbarer Aufbau vorliegt 

GelOst wird diese Aufgabe, bei der die Heizeinrich- 
tung im Zuluftkamin angeordnet ist und einen Warme- 
tauscher aus einem zylindrischen Kernkdrper mit 
mehreren, insbesondere drei bis acht Rippen, die radial 
zum zylindrischen Kernkorper verlaufen, aufweist. 



Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den 
Unteranspruchen 2 bis 8. 

Aus DE-A1-30 43 537 ist ein Zerstauber bekannt, 
bei dem mit Hilfe eines elektrischen Heizelements n3m- 
5 lich einem PTC-Thermistor die zu zerstaubende Sub- 
stanz erwarmt wird. 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, die 
Erwarmung des Aerosols Ober den Umweg einer Erwar- 
mung der Zuluft zu erreichen. Insbesondere bei Inhala- 
w tionsgeraten mit Zuluftkamin kann eine ausreichende 
Erwarmung der Zuluft kontrolliert erfoigen, da wegen 
des Zutuftkamins eine gewisse Fuhrung und Kanalisie- 
rung der Zuluft erfolgt. Durch Anordnung einer geeignet 
geformten Heizeinrichtung im Zuluftkamin wird eine 
is Beeintrachtigung der Stormungsverhaitnisse weitge- 
hend verrrtieden. Insbesondere die Verteilung der Tropf- 
chengrOBe wird durch Mischung von zerstaubter 
Substanz und Zuluft nicht beeintrachtigt 

Vielmehr tritt durch die erf indungsgemaBe Losung 
20 ein positiver Effekt dahingehend ein, daB das Primarae- 
rosol im Bereich der ZerstaubungsdOse starker verdun- 
stet wird, da die Zuluft eine hohere Temperatur 
aufweist. Daraus folgt eine Konzentrationszunahme in 
den Tropfchen, womit bei gleichem vom Luftstrom trans- 
portierten Trdpfchenspektrum ein hfiherer Durchsatz 
der zu zerstdubenden Substanz erreicht wird. Es wurde 
erkannt daB eine Beheizung des Aerosols, d.h. des 
Zuluft- Aerosol-Gemisches etwa im Bereich des AuslaB- 
stutzens zu starkeren Ablagerungen der zerstaubten 
Substanz und damit zu einer Reduzierung des Durch- 
satzesfuhrt. Die bei einer unmittelbaren Beheizung des 
Aerosols auftretenden Reinigungsprobleme werden bei 
der eriindungsgemaBen Losung ebenfalls vermieden. 

Eine Oberhitzung der zu zerstaubenden Substanz 
wird auf jeden Fall ausgeschlossen, da die Erwarmung 
der Substanz nur durch den Kontakt mit der erwarmten 
Zuluft erfolgt. Die Zuluft wird aber in keinem Fall Ober 
eine Temperatur von ca. 50° erwarmt. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beilie- 
genden Zeichnungen genauer beschrieben, in denen 
zeigt: 

Fig. 1 ein bekanntes Inhalationsgerat mit Zuluftka- 
min, 

Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Heizeinrichtung in 
perspektivischer Darstellung, 

Rg. 3 einen Teil eines eriindungsgemaBen Inhala- 
tionsgerats, das mit einer Heizeinrichtung 
gem. Fig. 2 ausgestattet ist. und 

Fig. 4 ein erfindungsgemaBes Inhalationsgerat. bei 
dem die Heizeinrichtung in einem spezieil 
ausgestalteten Zulirftkaminkorper integriert 
ist. 

Anhand von Fig. 1 soli einleitend ein aus EP-A1-0 
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1 70 71 5 bekanntes Inhalationsgerat fur die Behandlung 
der Lunge und Atemwege beschrieben werden, bei 
dem die erfindungsgemaBe Heizeinrichtung vorgese- 
hen werden kann und das als Beispiel fOr eine Zerstau- 
bervorrichtung dieni 5 

Oas in Fig. 1 gezeigte Inhalationsgerat besteht im 
wesentlichen aus dem zyiindrischen Verneblerunterteil 
1 ntiLAnschluSstuteen 2 for die Druckgasleitung und 
dem gegenuber dem AnschluBstutzen 2 angeordneten 
Tasthebel 3 mit einem Dichtungseinsatz 4 zum Ver- io 
schiieBen der AuslaBOffnung 6 im Zuleitungskanai. Der 
Tasthebel 3 kann vom Benutzer in einfacher Weise aus 
seiner in Fig. 1 gezeigten AuBerbetriebstellung unter 
Uberwindung der Kraft der Feder 8 mil dem Vorderteil 
des Tasthebels 3 in Anlage zur Oberflache des Verneb- is 
lers gebracht werden, wobei der Dichteinsatz 4 sich auf 
die AuslaBOffnung 6 legt und so den Zuleitungskanai fur 
das Druckgas absperrt und dieses durch die Querboh- 
rung 9 in die zentrale Druckgasleitung 1 1 des Dusen- 
kopfes 10 umleitet. 20 

An dem Verneblerunterteil 1 ist in bekannter Weise 
unter Zwischenschaltung eines elastischen Dichtungs- 
ringes 14, der gleichfalls zylindrische Behalter 15 zur 
Aufnahmeder zu zerstaubenden Substanz 16 befestigt 
zum Beispiel eingeschraubt, wie in Fig. 1 dargestellt Im 25 
Behalter 15 ist audi die ZerstauberdQse untergebracht, 
die aus dem Dusenkopf 1 0 mit der zerrtralen Druckgas- 
leitung 1 1 und den beiden seitlichen Ansaugkanalen 1 7 
und 18 fur die zu zerstaubende Substanz 16 und dem 
Gasstromsteuer 19 besteht. Die zentrale Druckgaslei- 30 
tung 11 verjungt sich gegen das obere Ende des 
Dusenkopfes und endet in der schmalen DQsenbohrung 
12, die unterhaib des Gasstromsteuers 19 und diesem 
gegenuberliegend aus dem Dusenkopf 10 ausmundet. 

An dem Behalter 15 ist die zylindrische Vernebler- 35 
haube 20 befestigt, zum Beispiel aufgeschraubt, wie in 
Fig. 1 dargestellt. Die Verneblerhaube 20 enthalt einen 
koaxialen Zuluftkamin 21 , der sich bis dicht Qber das 
Gasstromsteuer 1 9 in den Innenraum des Inhalations- 
gerates hinein erstreckt. Im oberen Teil ist an die Ver- 40 
neblerhaube 20 der Aerosolaustrittsstutzen 22 
angeformt. an den ein in der Zeichnung nicht dargestell- 
tes Mundstuck ansetzbar ist. Durch den Aerosolaus- 
trittsstutzen 22 wind das von der ZerstauberdQse 
erzeugte Aerosol vom Patienten angesaugt, wobei 45 
Umgebungsluft durch den Zuluftkamin in Richtung des 
Pfeiles A in das Innere des Inhaiationsgerates gelangt 
Der Zuluftkamin 21 trdgt an seinem unter en Ende 
einen Prallschirm 24, an dem zumindest ein Teil der 
grOBeren Partikel des an den Schragfiachen des Gas- so 
stromsteuers 19 erzeugten Aerosols weiter zerstaubt 
wird. Der Prallschirm 24 hat ferner die Wirkung, daB zu 
groBe Partikel abgeschieden, im Behalter 15 gesam- 
melt und einer erneuten Zerstaubung zugefuhrt wer- 
den. 55 

An den AnschluBstutzen 2 wird eine Druckgas- 
quelle (z.B. ein Kompressor), die den erforderlichen 
Druck von mindestens 0,6 bar erzeugt, an gesch lessen. 
Das Druckgas strOmt, wenn durch Betatigung des Tast- 



hebels 3 die AuslaBOffnung des Zuleitungskanals 7 ver- 
schlossen wird, durch die zentrale Druckgasleitung 1 1 
und die DQsenbohrung 12 bis zur AustrittsOffnung im 
Dusenkopf 10. Dabei wird durch die benachbarten 
AnsaugkanaJe 17 und 18 die zu zerstaubende Substanz 
16 aus dem unteren Bereich des Behaiters 15 ange- 
saugt und an den schrag gestellten Pralfflachen des 
Gasstromsteuers 19 zerstaubt und verteilt. Der ubliche 
Keilwinkel des Gasstromsteuers 19 betragt ungefahr 
1 20°, so daB sich beidseitig des Gasstromsteuers 1 9 je 
ein Aerosolfacher 25 und 26 Ober einen Winkelbereich 
von etwa 30° ausbildet. 

Wie bereits eingangs erwahnt, tritt bei der Zerstau- 
bung von FlOssigkeiten durch die Verdunstung insbe- 
sondere Weinster TrOpfchen eine Abkuhlung ein, die 
dazu fuhrt, daB die Temperatur des gesamten Aerosols 
stark absinkt. 

In der Einatemphase wird das auf diese Weise 
erzeugte Aerosol durch den AerosolauslaBstutzen 22 
vom Patienten angesaugt und mit der durch den Zuluft- 
kamin 21 zugefOhrten Luft vermischt. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Inhalationsgerat ist die 
Verneblerhaube 20 am oberen Ende offen und wird 
durch den Zuluftkamin 21 abgeschlossen, der dazu an 
dem dem Prallschirm 24 gegenuberliegenden Ende 
konisch in eine Steckkappe 23 ubergeht, die an den 
Durchmesser der Offnung in der Verneblerhaube 20 
angepaBt ist und fur einen sicheren und im wesentli- 
chen gasdichten Sitz des Zuluftkamins sorgt. 

In Fig. 2 ist in einer perspektivischen Ansicht eine 
Heizeinrichtung 30 dargestellt, die erfindungsgemaB 
zur Aufheizung der durch den Zuluftkamin zugefOhrten 
Umgebungsluft dient Die Heizeinrichtung 30 besteht 
aus einem zyiindrischen KernkOrper 31 und mehreren 
Rippen 32 die sich radial vom KernkOrper weg erstrek- 
ken. Der KernkOrper 31 und die Rippen 32 sind aus 
einem gut warmeleitendem Material, vorzugsweise Alu- 
minium und einstuckig hergestellt. Der KernkOrper 31 
ist dunnwandig und am unteren Ende verschlossen, so 
daB er im Inneren ein elektrisches Heizelement aufneh- 
men kann. Ein AbschluBkorper 33 verschlieBt den 
KernkOrper 31 an seinem oberen Ende. Der AbschluB- 
korper 33 hat die Form einer flachen zyiindrischen 
Scheibe, deren Zylinderachse koaxial zur Langsachse 
des KernkOrpers 31 verlauft. Der Durchmesser des 
AbschluBkOrpers ist so groB, daB der AbschluBkorper 
den aus dem KernkOrper und den Rippen bestehenden 
Warmetauscherteil der Heizeinrichtung allseitig uber- 
ragt. Dadurch kann der AbschluBkorper 33 auch als 
Griffteil dienen, an dem die Heizeinrichtung 30 gefaBt 
werden kann. Seitlich ist am AbschluBkorper eine Off- 
nung 34 vorgesehen, durch die die elektrischen Versor- 
gungsleitungen for das elektrische Heizelement gefOhrt 
werden. 

Die Rippen 32 der Heizeinrichtung 30 sind so 
geformt, daB schrag verlaufende Auflagefiachen 32a 
gebildet werden, auf denen die Heizeinrichtung 30 auf- 
liegt, wenn sie in den Zuluftkamin des bekannten Inha- 
iationsgerates eingesetzt ist wie in Fig. 3 dargestellt ist. 
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Der Verlauf der Auflagef lachen 32a entspricht im 
wesentiichen dem konischen Teil der Steckkappe 23 
des Zuluftkamins. 

Die Auflageflachen 32a der Rippen 32 gehen 
jeweiis in einen Abschnitt uber, in dem die Rippen 32 
eine konstante HOhe haben. die so gewahlt ist, daB der 
Abstand der Aussenf lachen dem Durchmesser des 
Zuluftkaminsentspricht^ An diesen-Abschnitt-schlieBt 
sich ein Abschnitt an, in dem die Rippen eine geringere 
HOhe aufweisen, so daB zwischen der Aussenflache 
der Rippen und dem Zuluftkamin ein Spalt entsteht, wie 
in Fig. 3 erkennbar ist Am unteren Ende besitzen die 
Rippen 32 erneut einen kurzen Abschnitt, in dem die 
HOhe der Rippen so gewahlt ist, daB die ausseren 
Oberf lachen der Rippen einen Abstand zueinander 
besitzen, der dem Durchmesser des Zuluftkamins 21 
entspricht 

in Fig. 3 ist nur die Verneblerkappe 20 des in Fig. 1 
gezeigten inhalationsge rates, sowie der darin einge- 
setzte Zuluftkamin 21 dargesteltt. In den Zuluftkamin ist 
die erfindungsgemafte Heizeinrichtung eingesetzt, so 
daB der Warmetauscher mit den Auflageflachen 32a an 
dem konischen Teil der Steckkappe 23 des Zuluftka- 
mins anliegt Der Warmetauscher erstreckt sich im 
Zuluftkamin 21 bis in die Nahe des Prallschirms 24, d.h. 
bis in die unmittelbare Nahe der Zerstauberduse. Fer- 
ner ragt der Warmetauscher nach oben aus dem Zuluft- 
kamin heraus. Dadurch kann Umgebungsluft an den 
Rippen 32 vorbei durch den Zuluftkamin 21 strOmen, 
wenn der Patient durch den Aerosol auslaBstutzen 22 
das Aerosol ansaugt Da die Umgebungsluft an dem 
Warmetauscherteil entlang strOmt, wird die Umge- 
bungsluft erwarmt. so daB am unteren Ende des Zuluft- 
kamins 21 bereits erwarmte Umgebungsluft fur die 
Durchmischung mit der zerstaubten Substanz bereit- 
steht. 

In der geschnittenen Darstellung der Fig. 3 ist zu 
erkennen, daB im Inneren des Warmetauschers ein 
elektrisches Heizelement 35 vorgesehen ist, das an 
einem Ende am verschlossenen Ende des Kernkorpers 
31 anliegt und das am anderen Ende vom AbschluBkOr- 
per 33 eingeklemmt wird. Der AbschluBkcrper 33 
besitzt dazu ein zylindrisches Einsteckteil, dessen 
Durchmesser so gewahlt ist. daB er in die zylindrische 
Offnung des KernkOrpers 31 einsteckbar ist. Ein fester 
Sitz wird entweder durch geeignete Wahl des Durch - 
messers des Einsteckteils Oder durch das Einbringen 
eines elastischen Dichtringes 33a zwischen Einsteckteil 
und KernkOrper gewahrleistet Am Einsteckteil ist dazu 
eine umlaufende Nut vorgesehen, in die der Dichtring 
eingepaBt ist, wie in Fig. 3 dargestellt ist. 

Der AbschluBkOrper 33 und das Einsteckteil sind 
entweder hohl ausgebildet Oder besitzen zumindest 
einen Durchgang, der eine HeranfOhrung der elektri- 
schen Versorgungsleitungen von der Offnung 34 an die 
elektrischen AnschtOsse 35a des elektrischen Heizele- 
merits 35 ermOglicht 

Da der AbschluBkOrper 33 allseitig den Warmetau- 
scher der Heizeinrichtung 30 uberragt, bildet sich zwi- 



schen dem oberen Ende des Zuluftkamins und der 
Unterflache des AbschluBkOrpers 33 im eingesteckten 
Zustand ein Spalt, durch den die Umgebungsluft in den 
Zuluftkamin geiangen kann. Da die Rippen 32 des War- 

5 metauschers in Bezug auf den AbschluBkOrper 33 nach 
innen versetzt sind, wie sich aus Fig. 3 ergibt ist eine 
unbeabsichtigte Beruhrung der erhhzten Rippen auch 
_ jn.dem aus dem Zuluftkamin herausragenden-Bereich 
ausgeschiossen. 

10 Bei dem elektrischen Heizelement 35 handelt es 
sich vorzugsweise urn einen PTC-Wider stand (Kaltlei- 
ter), dessen elektrischer Widerstand mit steigender 
Temperatur abnimmt. Man kann daher einen PTC- 
Widerstand und die ihnspeisende Spannungsquelle so 

is aufeinander abstimmen, daB eine bestimmte Betriebs- 
temperatur selbstregelnd erreicht wird. Urn eine Aero- 
soltemperatur am AerosolauslaBstutzen 22 von ca. 
28°C bis 32°C zu erreichen, sollte die Temperatur des 
elektrischen PTC-Heizelements zwischen 150°C und 

20 170°C liegen und eine Leistungsaufnahme von ca. 10 
bis 15 Watt durch den PTC-Heizwiderstand erfolgen. An 
der Oberflache des Warmetauschers treten dann Tem- 
peraturen zwischen 130°C und 150°C auf, so daB eine 
Erwarmung der Umgebungsluft auf die angestrebten 

25 Werte ermOglicht wird. HOhere Aerosoltemperaturen fur 
die Therapie der oberen Atemwege iassen sich durch 
leistungsstarkere Heizelemente realisieren bei Tempe- 
raturen bis 220°C und Leistungsaufnahmen bis 36 
Watt 

30 Die Temperatur des Aerosols sollte in einem 
Bereich zwischen 25°C und 40°C, bevorzugt zwischen 
28°C und 37°C liegen. 

Als Spannungsversorgung fur den elektrischen 
PTC-Heizwiderstand ist ein herkOmmliches Stecker- 

55 netzteii mit einer Ausgangsspannung in der GrOBenord- 
nung von ca. 12 Volt ausreichend. 

In Fig. 4 ist ein weiteres AusfDh rung sbei spiel dar- 
gesteltt. bei dem die Heizeinrichtung 30 fest mit dem 
Zuluftkamin 21 verbunden ist. Die Heizeinrichtung 

40 besteht auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel aus 
einem warmetauscherteil und einem darin angeordne- 
ten elektrischen Heizelement 35, wobei der Warmetau- 
scherteil aus einem zylindrischen KernkOrper und sich 
radial erstreckenden Rippen besteht. Jedoch weisen 

45 die Rippen keine schrag verlaufenden Auflageflachen 
auf. da der Zuluftkamin an die Heizeinrichtung ange- 
paBt ist. 

Wie in Fig. 4 gezeigt, liegen die Rippen des War- 
metauschers mit einer vorspringenden Kante 32b auf 

so einem Absatz 21a auf, der an der Innenwand des 
Zuluftkamins 21 umlaufend vorgesehen ist. Die HOhe 
der Rippen des Warmetauschers ist so gewahlt. daB die 
ausseren Flachen der Rippen einen Abstand zueinan- 
der besitzen, der dem Durchmesser des Zuluftkamins 

55 21 unmrttelbar oberhalb des Absatzes entspricht Im 
weiteren Verlauf zum verschlossenen Ende des Kern- 
korpers hin besitzen die Rippen eine HOhe, die geringer 
ist, so daB die Aussenflachen der Rippen nicht am 
Zuluftkamin anliegen. Erst am Ende des Warmetau- 
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schers ist die HOhe der Rippen etwas vergrOBert, so 
dafl die Aussenflachen der Rippen in diesem Bereich 
wieder an der Innenwand des Zuluftkamins anliegen, 
wie in Fig. 4 erkennbar ist Der Warmetauscher ist somit 
im Zuluftkamin sicher fbdert. 

Im Gegensatz zum herkommlichen Zuluftkamin 
schlieBt sich an das obere Ende ein zylindrischer Teil 
2 1 b an. in den sich der Warmetauscher der Heizeinrich- 
tung 30 erstreckt. Jedoch uberragt der zylindrische feil 
21b den Warmetauscher, so daB ein unbeabsichtigtes 
Beruhren des aufgeheizten Warmetauschers nicht 
moglich ist. Damit die Umgebungsluft durch den zylin- 
drischen Teil hindurch und an den Rippen des Warme- 
tauschers vorbei in den Zuluftkamin 21 stromen kann, 
ist der AbschluBkorper 33 der Heizeinrichtung bei die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel mit einem Weineren Durch- 
messer ausgestattet Im wesentlichen entspricht der 
Durchmesser des AbschluBkOrpers dem Abstand der 
Aussenflachen einander gegenOberiiegender Rippen 
des Warmetauschers. Dadurch wird gewahrleistet, daB 
uber die obere Offnung der Warmetauscher nicht 
beruhrt werden kann, aber dennoch eine ausreichende 
Zufuhr von Umgebungsluft fur die Einatemphase 
gewahrleistet ist. Da Zuluftkamin 21 und Heizeinrich- 
tung 30 bei diesem Ausfuhrungsbeispiel als Einheit auf- 
gebaut sind, stent der AbschluBkorper 33 mit dem 
zylindrischen Teil 21b in Verbindung, der den Zuluftka- 
min 21 am oberen Ende fortsetzt Die ZufOhrung der 
elektrischen Verbindungsleitungen erfolgt durch den 
aussen liegenden zylindrischen Teil 21b des Zuluftka- 
mins und den AbschluBkorper 33 hindurch. 

Der verlangerte Teil 21b des Zuluftkamins erstreckt 
sich in Langsrichtung ein wenig uber den AbschluBkor- 
per 33 der Heizeinrichtung hinaus, so daB oberhalb des 
AbschluBkorpers 33 eine Offnung vorhanden ist, deren 
Durchmesser der Offnung der Steckkappe 23 des in 
Fig. 1 gezeigten Zuluftkamins entspricht. In diese Off- 
nung ist ein Ventilelement 40 einsteckbar, das beim her- 
kommlichen Inhalationsgerat in die Offnung der 
Steckkappe 23 des Zuluftkamins eingesteckt wird. 
Durch die Veriangerung des Zuluftkamins 21 uber den 
AbschluBkorper 23 der Heizeinrichtung hinaus wird die 
Moglichkeit geschaffen, dieses Ventilelement auch bei 
einem Zuluftkamin einzusetzen, der gemaB diesem 
Ausfuhrungsbeispiel mit der Heizeinrichtung 30 als Ein- 
heit ausgebildet ist. Im ubrigen entspricht die Heizein- 
richtung dieses Ausfuhrungsbeispiels gemaB Fig. 4 
dem Aufbau, der in Zusammenhang mit den Fig. 2 und 
3 beschrieben wurde. Auch bei diesem AusfOhrungs- 
beispiel strOmt die Umgebungsluft an den Rippen und 
dem KernkOrperdes Warmetauschers vorbei durch den 
Zuluftkamin und wird dabei erwarmt. Die dafur erf order- 
lichen Temperaturen unterscheiden sich nicht von 
denen des ersten Ausfuhrungsbeispiels. 

Eine andere Mogiichkeit fur die Temperaturrege- 
lung bietet sich im Rahmen der Erf indung dahingehend, 
daB ein herkOmmliches elektrisches Heizelement im 
Warmetauscherteil der Heizeinrichtung vorgesehen 
wird und im AerosolauslaBstutzen 22 ein Temperatur- 




sensor angeordnet wird, mit dessen Hilfe die Tempera- 
tur des Aerosols, das vom Patienten eingeatment wird, 
ertaBt wird. Aufgrund der erfaBten Temperatur kann 
dann die Heizleistung des herkommlichen elektrischen 

5 Heizelements angepaBt werden. Dies ist insofern vor- 
teilhaft, als es sich urn einen kDntroIlierten Regelkreis 
handelt, der auf die Temperatur in einem Bereich 
zuruckgreift, in dem sie zwischen 28 und 32°C gehalten 
werden soli, namlich im Bereich des vom Patienten ein- 

w geatmeten Aerosols. Trotz des schaltungstechnisch 
hoheren Aufwands kann diese Form der Temperatur- 
steuerung in einigen Fallen vorteilhaft sein. 

Urn eine optimale WarmeGbertragung vom Heize- 
lement zum Warmetauscherteil der Heizeinrichtung zu 

is erreichen, ist das Heizelement vorzugsweise an den 
Innendurchmesser des KernkOrpers des Warmetau- 
schers angepaBt und liegt mit s einen Aussenflachen 
test an der Innenfiache des KernkOrpers an. Der Kern- 
korper ist vorzugsweise dunnwandig ausgestaltet, 

20 wohingegen die Rippen des Warmetauschers zur bes- 
seren WSrmeJeitung eine gewisse Dicke aufweisen. 

Patentanspruche 

25 1. Vorrichtung zum Zerstauben, Verteilen und Vermi- 
schen von flussigen und pulverfOrmigen Substan- 
zen mittels etnes Druckgasstromes, insbesondere 
fOr die Erzeugung von Aerosolen far Inhalations- 
zwecke. mit 

30 

- einer Zerstaubungsduse (10). die in einem Zer- 
staubungsraum (29) angeordnet ist, 

- einem Zuluftkamin (21) fOr den Eintritt von 
55 Zuluft in den Zerstaubungsraum (29), und 

einer Heizeinrichtung (30) zum Erwarmen der 
durch den Zuluftkamin angesaugten Umge- 
bungsluft, 

40 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Heizeinrichtung (30) in dem Zuluftkamin 
(21) angeordnet ist und einen Warmetauscher 

<s aus einem zylindrischen KernkOrper (31) und 

mehreren, insbesondere drei bis acht Rippen 
(32). die radial zum zylindrischen KernkOrper 
verlaufen, aufweist. 

so 2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Heizeinrichtung (30) ein elektrisches Heizele- 
ment (35) aufweist. 

55 3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
das elektrische Heizelement (35) ein PTC-Wider- 
stand ist. 
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4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzelchnet, daG 

die Rippen Auflagefiachen (32a) aufweisen, die 
schrag zur Lftngsachse des zylindrischen KernkCr- 
pers (31) verlaufen. auf denen die Heizeinrichtung s 
im Bereich einer konischen Steckkappe (23) des 
Zuluftkamins (21 ) auf liegt. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft 10 
die Heizeinrichtung (30) einen AbschluBkorper (33) 
umfaGt. 



3. Device according to ciaim 2, 
characterised in that 

the electric heating element (35) is a PTC resist- 
ance. 

4. Device according to one of claims 1 to 3. 
characterised in that 

the ribs have supportingsurfaces (32a) which run 
at a slope to the longitudinal axis of the cylindrical 
core body (31) on which the heating device is sup- 
ported in the region of a conical plug cap (23) of the 
incoming air riser (21). 



6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzelchnet, daft is 
sich der Warmetauscher aus dem Zuluftkamin (21) 
heraus erstreckt und der AbschluBkorper (33) den 
Warmetauscher allseitig derart uberragt, daG eine 
unbeabsichtigte Beruhrung des Warmetauschers 
verhindert wird. 20 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, da 3 

die Heizeinrichtung (30) mit dem Zuluftkamin (21) 
als Einhett ausgebildet ist. 2s 



5. Device according to one of claims 1 to 4, 
characterised in that 

the heating device (30) comprises a closing body 
(33). 

6. Device according to claim 5, 
characterised in that 

the heat exchanger extends out of the incoming air 
riser (21) and the closing body (33) projects on all 
sides over the heat exchanger in such a way that 
unintentional touching of the heat exchanger is pre- 
vented. 



8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, da(3 
der Zuluftkamin (21) einen zylindrischen Teil (21b) 
aufweist, der den herausragenden Teil des Warme- 
tauschers (31. 32) umgibt. 

Claims 

1 . Device for atomising, dispersing and mixing fluid or 
powdery substances by means of a stream of com- 
pressed gas. especially for the production of aero- 
sols for inhalation purposes, having 



7, Device according to one of claims 1 to 6, 
characterised in that 

the heating device (30) is constructed as a unit with 
30 the incoming air riser (21). 

8. Device according to claim 7, 
characterised in that 

the incoming air riser (21) has a cylindrical part 
35 (21b) which surrounds the projecting part of the 
heat exchanger (31 , 32). 

Revendications 



an atomising nozzle (10) which is arranged in 40 
an atomising space (29), 
an incoming air riser (21) for the entry of addi- 
tional air into the atomising space (29), and 
a heating device (30) for heating the ambient 
air drawn in by the incoming air riser, 45 

characterised in that 

the heating device (30) is arranged in the 
incoming air riser (21) and has a heat so 
exchanger composed of a cylindrical core body 
(31) and a plurality of ribs (32), especially three 
to eight, which extend in radial manner with 
respect to the cylindrical core body. 

55 

2. Device according to claim 1 , 
characterised in that 

the heating device (30) has an electric heating ele- 
ment (35). 



1. Dispositif pour pulveriser, distribuer et melanger 
des substances liquides et des substances pulve- 
rulentes au moyen d'un courant gazeux, notam- 
ment pour produire des aerosols destines a etre 
inhales, avec 

une buse de pulverisation (10) qui est disposes 
dans une chambre de pulverisation (29), 
un conduit d'entr^e d'air (21) pour l admission 
d'air entrant dans la chambre de pulverisation 
(29) et, 

un dispositif de chauffage (30) pour rechauffer 
Pair ambiant aspire par le conduit d'entree d'air. 

caracteris6 par le fait 

• que le dispositif de chauffage (30) est dispose 
dans le conduit dentr6e d'air (21) et comporte 
un echangeur thermique qui est forme d'un 
corps central (31) cylindrique et de plusieurs 
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nervures (32). en particulier de trois a hurt ner- 
vures, qui s'etendent radialement a partir du 
corps central cyiindrique. 

2. Dispositif seion la revendication 1 , caracterise par s 
le fait que ie dispositif de chauffage (30) comporte 

un element chauffant (35) electrique. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise par 

le fait que I'elemerrt chauffant (35) electrique est 10 
une resistance a coefficient de temperature positrf. 

4. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, 
caracterise par le fait que les nervures presentent 
des surfaces d'appui (32a) qui s'etendent en biais is 
par rapport a I'axe longitudinal du corps central (31) 
cyiindrique et sur lesquelles le dispositif de chauf- 
fage repose dans la region d'un bouchon (23) enf i- 
chable conique du conduit d'entree d'air (21). 

20 

5. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4, 
caracterise par le fait que le dispositif de chauffage 
comprend un element de fermeture (33). 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise par 25 
le fait que I'echangeur therrrdque s'etend a I'exte- 
rieur du conduit d'entree d'air (21) et que ('element 

de fermeture (33) depasse de tous les cotes par 
rapport a I'echangeur de chaleur de maniere a 
empecher tout contact involontaire avec ledit 30 
echangeur de chaleur. 

7. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, 
caracterise par le fait que le dispositif de chauffage 
(30) forme une unite avec le conduit d'entree d'air 35 
(21). 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise par 
le fait que le conduit d'entree d'air (21) comporte 
une parti e (21b) cyiindrique qui entoure la parti e de *o 
i'echangeur thermique (31,32) qui fait sailiie a 
I'exterieur. 



7 



EP 0 582 124 B1 




8 




! 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



UrFADED TEXT OR DRAWING 
□'blurred OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ ^RAY SCALE DOCUMENTS 
O LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



U REFERENCED) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 
□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 





